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ARAC- MULTIBOOK OF ARCHITECTURAL ACOUSTICS

ArAc- Multibook of Architectural Acoustics to narzedzie dydaktyczne, ktorego gldownym celem
jest zwigkszenie Swiadomosci architektow o roli jaka komfort akustyczny odgrywa w zyciu cztowieka
oraz wypetnienie luki w literaturze technicznej. Multibook to pierwsza tego rodzaju aplikacja bedaca
podrecznikiem akustyki dla architektow. Wiedza zawarta w tej aplikacji jest szczegodlnie przydatna
dla prac koncepcyjno-projektowych dotyczacych akustyki architektonicznej, a takze wzajemnego
zrozumienia odmiennych priorytetow, jakie moga mie¢ wspotpracujacy ze sobg architekt i akustyk.
Aplikacja jest dostgpna za darmo na urzadzenia mobilne (tablety i sSmartfony z systemem iOS/ Andro-
id) oraz jako interaktywny PDF. Publikacja powstata w wyniku projektu zrealizowanego przy wspar-
ciu finansowym Komisji Europejskiej w ramach programu ,,Uczenie si¢ przez cate zycie”.

1. WSTEP

W artykule przedstawiono innowacyjne podejscie do ksztatcenia ustawicznego w
dziedzinie architektury i budownictwa. Aplikacja ArAc- Multibook of Architectural
Acoustics jest wynikiem wspotpracy pomigdzy naukowcami i przedsiebiorcami. Pra-
gnieniem zespolu projektowego byto stworzenie ksigzki multimedialnej uzytecznej w
codziennej pracy architekta i akustyka. Oznacza to nie tylko narz¢dzie edukacyjne
postrzegane jako wstep do problemow akustycznych, ale takze przydatne w procesie
projektowania.

1.1. ANALIZA POTRZEB

Analiza, ktora lezy u podstaw projektu pokazuje luke w programie nauczani aku-
styki na wydziatach architektury w calej Europie. Ksigzki branzowe dotyczace aku-
styki architektonicznej przeznaczone sa gltownie dla czytelnikow o przygotowaniu
matematycznym lub technicznym, z reguly absolwentéw wydzialu elektroniki lub

* KFB Polska Sp. z 0.0. Mydlana 7, 51-502 Wroctaw, www.kfb-polska.pl



fizyki. Opracowania takie maja ograniczong przydatno$¢ dla architektow, ktorych
zamiarem nie jest studiowanie akustyki architektonicznej jako odrgbnej dziedziny
wiedzy, lecz poszukiwanie inspiracji w zakresie poprawnych pod wzgledem akustycz-
nym rozwigzan architektonicznych. W krajach wszystkich partneréw projekt stanowi
innowacyjne podejscie do ksztatcenia oraz rozwoju zawodowego grupy architektow w
dziedzinie akustyki. Obecnie rola, jakg akustyka odgrywa przy projektowaniu staje
si¢ coraz istotniejsza. Obserwowana jest jednak niech¢¢ wsrdod specjalistow do korzy-
stania z pomocy jaka akustycy moga wnies¢ do projektow. Istnieje rowniez brak zro-
zumienia waznych kwestii zwigzanych z dzwigkiem lub ignorowanie rozwiazan,
ktoére w znaczacy sposdb mogg mie¢ wpltyw na komfort uzytkownikow. Ciagly roz-
woj roznych dziedzin architektury wymaga od specjalistow poszerzania oraz aktuali-
zowania wiedzy w zakresie nowych rozwigzan, materiatow, technologii, sprzetu po-
miarowego, a takze zmian prawa i standardow.

1.2. METODA NAUCZANIA

Narzgdziem do przekazania wiedzy jest multibook. Multibook jest forma publika-
cji, ktora daje duze mozliwosci w przekazie informacji. Oprocz zwyktego tekstu, tresé
wzbogacona jest o nagrania wideo oraz audio, galerie zdj¢¢, elementy interaktywnej
infografiki, animacje, pozwalajace zobaczy¢ obiekt, zrozumie¢ jak dziataja prezento-
wane zjawiska oraz ustysze¢ roznice dla réznych przestrzeni architektonicznych.
Trudnos$¢ przedstawienia w normalnej formie (drukowana ksigzka) zagadnien aku-
stycznych polega na niemoznos$ci zwizualizowania ,,niewidocznych” zjawisk na pa-
pierze.

1.3. PARTNERSTWO

Partnerstwo projektu ArAc sktada sie z doswiadczonych zespotow z kilku krajow
europejskich. Kazdy partner wnidst do projektu wiedze i doswiadczenie. Projekt koor-
dynowany jest przez KFB Polska. Partnerami projektu sa: Laboratorium Akustyki na
Katolickim Uniwersytecie w Leuven, Belgia; Kahle Acoustics, Belgia; Wydziat Ar-
chitektury Politechniki Wroctawskiej oraz gfai tech GmbH, Niemcy.

2. NAUCZANIE MULTISENSORYCZNE

Multibook jest formg nauczania multisensorycznego, ktora opiera si¢ na zaanga-
zowaniu réoznych zmystow. Jest to polaczenie dwoch dziedziny wiedzy, gdzie jezy-
kiem fizyki taczy si¢ z jezykiem obrazow. Od wielu lat obserwuje si¢, ze taki sposob



nauczania jest bardziej efektywny i atrakcyjny dla studentéw i dorostych na wszyst-
kich poziomach edukacji. Obecnie e-learning staje si¢ bardziej popularny niz Kiedy-
kolwiek. Dzigki rewolucji w dostepie do mobilnych urzadzen oraz Internetu zyskano
dostep do ogromnej ilosci danych.

3. ZAWARTOSC MULTIBOOKA

Tre$¢ multibooka jest podzielona na trzy czesci:

e  Wstep: rola akustyki we wspdtczesnym zyciu, wptyw dzwickdéw na czio-
wieka,

o (zg$¢ teoretyczna: tres¢ naukowa, ktéra wyjasnia nature zjawisk akustycz-
nych i probleméw w sposob efektywny,

o (Cze$¢ praktyczna z case studies: ta czes¢ pokazuje, w jaki sposob dwie
dyscypliny, akustyka i architektura, przenikaja si¢ i korzystaja ze swojej
wiedzy.

Rozdziat teoretyczny prezentuje zjawiska fizyczne zwigzane z akustyka architekto-
nicznych, akustyczng nomenklature oraz pomaga lepiej zrozumie¢ rozdziaty praktycz-
ne. Kolejny rozdziat poswigcony jest symulacjom i pomiarom akustycznym. Przed-
stawiono w nim klasyczne oraz nowoczesne metody badania parametrow
akustycznych. Zaprezentowano system pomiarowy umozliwiajacy wizualizacje
dzwieku- kamere akustyczng. Zestawiono rowniez uzyteczne z punktu widzenia pracy
architekta normy wraz z opisami wymagan jakie stawiajg przy pomiarach oraz obli-
czeniach.

Kluczowym zatozeniem przy pracy nad multibookiem byto stworzenie narzedzia,
ktore stanie si¢ inspiracjg dla architekta podczas projektowania. Zawodd architekta
wymaga taczenia wiedzy z r6znych dziedzin. To w jaki spos6b wykreowana zostanie
przestrzen bedzie wptywac na klimat akustyczny, a tym samym na odczucia uzytkow-
nikow danej przestrzeni. Jest to zadanie bardzo odpowiedzialne, bo jego konsekwen-
cje pozostajg dtugofalowe.

Multibook zawiera szereg zagadnien praktycznych, ktore systematyzujg akustyczne
i architektoniczne elementy projektowe oraz obiektywne i subiektywne parametry
akustyczne, dzigki ktérym jesteSmy w stanie opisa¢ warunki akustyczne w danym
obiekcie. Kluczowym zagadnieniem jest podziat obiektéw na funkcje jakie powinny
spetnia¢ wraz z wymaganiami akustycznymi w odniesieniu do danej funkcji. Akusty-
ka architektoniczna to nauka o tym jak osiggna¢ dobry dzwigk, w kazdej przestrzeni w
odniesieniu do jego funkcji. Multibooka zamykaja przyktady realizacji akustycznych,
w kilku obiektach w Europie: KONSERTHUS w Stavanger, KRAAKHUIS (MUSIC
CENTER DE BULOKE) w Ghent, NOUVEAU SIECLE w Lille, MUSIKINSEL w
Rheinau, ENSEMBLEHAUS w Freiburgu, CAMPUS ONE w Karlsruhe oraz



VOLVO CONSTUCTION EQIUPMENT w Polsce. Case studies zostaty przedsta-
wione jako filmy instruktazowe. Kazdy film opowiada o akustycznych rozwigzaniach,
zatozeniach danego projektu oraz pokazuje w jaki sposob osiggnigto §wietne rezultaty.
Sg to przyktady rozwigzan uniwersalnych, ktére moga stanowi¢ inspiracje do poko-
nywania problemow przy wielu projektach. Forma filmu pozwala przede wszystkim
ustysze¢ przestrzen, ustysze¢ rdznice patrzac na dane rozwigzanie i na przestrzen af-
chitektoniczng.

4. PODSUMOWANIE

ArAc- Multibook of Architectural Acoustics jest aplikacjg na urzadzenia mobilne
(tablety, smartfony) oraz w formie interaktywnego PDF wydanego w czterech jezy-
kach PL, EN, DE i FR. Uzytkownik w sposob mobilny ma dostep do informacji w
kazdej chwili i miejscu. Projekt stanowi innowacyjne podejscie do edukacji i rozwoju
zawodowego architektow w dziedzinie akustyki. Jego zasieg nie ogranicza si¢ tylko
do krajow uczestniczacych bezposrednio w projekcie. Tryb rozpowszechniania pro-
jektu (App Store, Google Play, strony internetowej) pozwala obja¢ zasiegiem caly
$wiat. Nowy sposob edukowania jest poteznym narz¢dziem, dlatego naukowcy po-
winni nauczy¢ sie, jak z niego korzysta¢ w sposob efektywny. Mozliwos$¢ uczenia si¢
w $rodowisku mobilnym odpowiada obecnej sytuacji wielu ludzi, ktérzy sa stale w
pospiechu robigc kilka rzeczy naraz. Mobilny dostep do bazy ksztatcenia daje im
duzg mozliwo$¢ zdobywania nowych informacji i umiejetnosci. To pomaga w konse-
kwencji we wzajemnym zrozumieniu naukowcow i przedsiebiorcow. Albert Einstain
powiedzial, ze: ,,edukacja nie jest uczeniem si¢ faktow, ale treningiem umystu do my-
$lenia”. Zamierzeniem multibooka jest inspirowanie architektow do tworzenia przyja-
znych miejsc do mieszkania, pracy i wypoczynku.

M U L T I B O O K

of Architectural Acoustics
Rys. 1. Logo projektu ArAc.
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ARAC- MULTIBOOK OF ARCHITECTURAL ACOUSTICS

ArAc- Multibook of Architectural Acoustics is a didactic tool whose main objective is to increase ar-
chitects’ awareness about the role acoustic comfort plays in the life of human beings and to innovatively
fill the gap in technical literature. The multibook is the first of this kind in the form of an acoustics manu-
al for architects, enriched with audio, image galleries, animations, instructional videos and elements of
interactive infographics. The outcome of the ArAc project is application of Architectural Acoustics avail-
able for free on tablets, smartphones and as an interactive PDF.



